PROIECT ADER 5.1.1. : CERCETARI PRIVIND IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA

CULTURII DE CARTOF TN ZONELE TRADITIONALE IN VEDEREA RECONFIGURARII ZONELOR
OPTIME DE CULTIVARE TN CONFORMITATE CU STRATEGIA UE "GREEN DEAL" SI A
IDENTIFICARII S| MODELARII IDEOTIPULUI NOU DE CARTOF CU TOLERANTA/REZISTENTA LA

SCHIMBARILE CLIMATICE

Conducator proiect:
INCDCSZ Brasov

Director proiect:
Dr. ing. Maria STEFAN




Parteneri

Coordonator (CP):

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Cartof si Sfecla de Zahar Brasov

Director de proiect: Dr. ing. Maria STEFAN

Partener 1:

Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc

Responsabil proiect: Dr. ing. Anca BACIU

Partener 2:

Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri Dabuleni
Responsabil proiect: Dr. ing. George COTET

Partener 3:

:3nstitutu| National de Cercetare-Dezvoltare pentru Masini si Instalatii Destinate Agriculturii si Industriei Alimentare
ucuresti

Responsabil proiect: Dr. ing. Gabriel GHEORGHE

Perioada de derulare a planului sectorial: 2023 — 2026
Total proiect: 1.200.000 lei

d.c.:

2023 — 184 800 lei

2024 - 369 600 lei

2025 - 369 600 lei

2026 — 276 000 lei




Obiectivul general al proiectului are in vedere monitorizarea si cuantificarea schimbarilor in
sistemul planta-sol-atmosfera, la cultura de cartof, in vederea reconfigurarii zonelor optime de cultivare,
prin efectuarea unei sinteze pe serii lungi de timp (peste 25 ani) privind impactul schimbarilor climatice
asupra culturii de cartof in zonele traditionale (Brasov, Covasna, Harghita, Suceava, Dabuleni), pentru
identificarea si modelarea ideotipului nou de cartof cu rezilienta la schimbarile climatice.

Obiectivul este in concordanta cu principiile agriculturii durabile si cresterea securitatii sigurantei alimentare.




Faza 2. Interconectarea cercetarilor, in sprijinul atenuarii si adaptarii la amenintari
emergente
Termen: 16.11.2023-30.06.2024

Obiectivul fazei:

- Realizarea de combinatii hibride in spatiu protejat Il (CP, P 1)

- Infiintare cAmp experimental cu material biologic aflat in diferite etape ale procesului de ameliorare
genetica | (CP,P 1, P 2)

- Evaluarea senzoriala a parametrilor de vegetatie | (CP, P 1, P 2, P 3)

- Selectie clonala bazata pe interactiunea intre genotip si mediu | (CP, P 1, P 2)

Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:

-Intensivizarea activitatii de hibridare prin realizarea de 50-60 de combinatii hibride, cu genitori
rezilienti;

- Lucrari specifice de infiintare si intretinere a campului experimental;

- Monitorizarea minim invaziva, cu echipamente senzoriale, a conditiilor de crestere a plantelor si
formare a productiei;

- Selectia genotipurilor (in vegetatie) din etapele ameliorarii (Populatii 1, 2 si 3, Descendente 1 si 2, linii
de ameliorare), care manifesta plasticitate fenotipica (adaptativa).



A.2.1. Realizarea de combinatii hibride in spatiu protejat Il

La INCDCSZ Brasov (CP), in sera, un numar de 18 soiuri si linii de ameliorare romanesti (genitori materni), cu plasticitate ecologica, sunt
supuse hibridarii sexuate, in vederea obtinerii de seminte, care sa asigure continuitatea identificarii idiotipului de cartof, cu maximum
de caractere genetice intrunite. Aceste soiuri sunt supuse polenizarii controlate cu polen rezultat de la genitori paterni, din colectia de
soiuri de cartof a INCDCSZ Brasov si din campurile experimentale ale partenerului 1 (SCDC Tg. Secuiesc). Combinatiile hibride realizate
sunt centralizate in registrul de combinatii.

Am semanat seminte recoltate si conditionate in laborator in toamna anului anterior, rezultate din procesul de hibridare sexuata, in
numar de 10 combinatii hibride. Semincerii au rasarit uniform, diferit in functie de timpurietate si au fost repicati la ghivece, progresiv
stadiului de dezvoltare, rezultand un numar de 1169 ghivece, din care vor fi selectionate in toamna, genotipurile aferente infiintarii
campului de Populatii vegetative 1.

La SCDC Targu Secuiesc (P1), in vederea identificarii si modelarii idiotipului nou de cartof cu toleranta la schimbarile climatice, s-au
desfasurat lucrarilor de hibridare, in solar. in procesul de hibridare a intrat un numar de 20 genotipuri ca plante mama si 10 genotipuri
ca genitori paterni.
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A.2.2. Tnfiintare cAmp experimental cu material biologic aflat in diferite etape ale procesului de ameliorare genetics |
(CPP1,P2)

Infiintarea cAmpului experimental cu material biologic aflat in diferite etape ale procesului de ameliorare genetici la
INCDCSZ Brasov (56 r x 0,75 x 250 m = 10500 mp) s-a facut cu material biologic ales pe baza expresiei fenotipice, astfel
incat sa identificam idiotipul de cartof adaptat amenintarilor emergente (seceta, patogeni, daunatori, s.a.), plantat in
luna aprilie.

Material de selectie INCDCSZ Brasov (camp experimental 2024)

Materialul de selectie Nr. genotipuri / clone
Populatii 1 508
Populatii 2 120
Populatii 3 104
Descendente 1 12
2 8
Linii de ameliorare 2

Tn cAmpul experimental al Statiunii de Cercetare — Dezvoltare pentru Cartof Targu Secuiesc (P1) au fost plantate loturi
demonstrative si culturi comparative de orientare si de concurs (12 linii x 4 randuri / 20 tuberculi / rand x 3 repetitii
randomizate in cadrul culturilor comparative, suprafata unei culturi comparative fiind de 540,0 mp).

La Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Cultura Plantelor pe Nisipuri Dabuleni (P2), in anul 2024 s-au efectuat
lucrari tehnice corespunzatoare plantarii materialului de ameliorare pentru infiintarea campului experimental. Au fost
luate n studiu patru linii de cartof supuse procesului de ameliorare de catre INCDCSZ Brasov, respectiv Linia 1901/12,
Linia 1895/4, Linia 1927/1 si Linia 22-1941/8 iar martor- soiul Ervant, iar de la SCDA Targu-Secuiesc liniile Ts 09-1441-
1525, Ts 16-1515-1856, Ts 16-1527-1867, Ts 16-1526-1883 si Ts 12-1489-1576, care au fost comparate cu soiul Redsec
(martor) si au fost studiate in cultura comparativa pe solurile nisipoase de la Dabuleni.

Au fost infiintate cate patru randuri pentru fiecare varianta, totalizand 100 tuberculi/varianta.
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Aspecte de la plantarea cartofului la SCOCPN Dabuleni - 22.02.2024

Aspecte privind infiintarea cdmpului de ameliorare la $.C.D.C. Targu Secuiesc
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Monitorizarea stérii de vegetatie cuechipamentul CM 1000 NDVI meter (21 iunie 2024)
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Asupra materialul biologic luat in studiu s-au facut si primele observatii biometrice, referitoare la numarul mediu
de tulpini principale la cuib si inaltimea medie a plantei.

S-au evaluat 20 plante / linie de ameliorare si s-a calculat media.
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Monitorizarea numarului de tulpini principale/cuib (31.05.2024)
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La SCDC Targu Secuiesc, masuratorile NDVI au fost efectuate in dinamica (luna iunie), ca masura de evaluare neinvaziva a starii de
vegetatie a plantelor de cartof din cAmpul experimental.

La masuratorile de la jumatatea lunii iunie, genotipurile au avut valori NDVI apropiate, valori mai mari au prezentat genotipurile TS 16-
1526-1883, TS 12-1489-1576, Redsec si BV 24-1895/4, iar valori NDVI mai mici au prezentat genotipurile TS 09-1441-1525 si BV 1927/1.

La SCDCPN Dabuleni cercetdrile intreprinse au vizat monitorizarea reactiilor fiziologice ale celor 11 genotipuri de cartof studiate, pe
fenofaze de vegetatie, in vederea determinarii tolerantei acestora la stresul termo-hidric caracteristic zonei solurilor nisipoase din sudul
Romaniei.

Pentru determinarea activitatii fotosintetice a plantelor de cartof s-a utilizat sistemul portabil LC Pro SD, cu ajutorul caruia s-a analizat
schimbul de gaze dintre plante si mediul inconjurator cu camera pentru frunze late.
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Partenerul INMA Bucuresti a realizat in cadrul Activitatii A.2.3. o evaluare senzoriala a parametrilor de vegetatie cu drona, in campul
experimental al INCDCSZ Brasov, unde a monitorizat sanatatea si starea de vegetatie a liniilor de ameliorare. Drona a fost echipata cu
senzori specializati, astfel ca a oferit informatii detaliate si precise, care au completat evaluarile senzoriale ale celorlalti parteneri.

Ca si metoda de evaluare cu drona s-a facut:

1. Fotogrammetrie: Crearea de harti si modele 3D ale vegetatiei folosind imagini capturate de drona. Acest lucru a permis analiza detaliata
a structurii si distributiei vegetatiei.

2. Indice de vegetatie NDVI (Normalized Difference Vegetation Index): Calculat folosind date multispectrale.

3. Termografie: Evaluare a stresului termic si hidric al plantelor prin masurarea variatiilor de temperatura la nivelul frunzelor si tulpinilor.

4. Analiza spectrala: Utilizare a datelor multispectrale pentru identificarea eventualelor deficiente sau boli ale plantelor.

Prinderea camerei multispectrale 3 in stabilizatorul de imagine

|
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Imagini din cadrul pla.niﬁcérii] zborului pe parcela experimentala Imagini din timpul prelevirii probelor din parcela experimentald de la INCDCSZ Brasov




Imaginile sunt o reprezentare cu coduri de culoare a
unei zone analizate folosind Indicele de vegetatie a
diferentelor normalizate (NDVI). in imaginile NDVI,
culorile diferite reprezinta niveluri diferite de
sanatate si densitate a vegetatiei.

Imagini obtinute prin transformare NDVI

Indicele de Vegetatie Triunghiular (TVI) este proiectat
sa fie mai putin sensibil la variatiile luminozitatii
solului in comparatie cu NDVI.

Imagini transformate Indicele de Vegetatie Triunghiular (TVI)




A.2.4. Selectie clonala bazata pe interactiunea intre genotip si mediu | (CP,P 1, P 2)

Tn baza observatiilor senzoriale si biometrice, s-a realizat selectie din punct de vedere al aspectului si vigorii de
crestere a plantelor, precum si pentru caracteristici de rezistenta la atacul bolilor si daunatorilor cartofului si

adaptabilitate climatica.

La INCDCSZ Brasov, materialul biologic
reprezentat de primele populatii vegetative
a fost supus selectiei in vegetatie, respectiv:
- la Populatii 1, s-au eliminat 2 combinatii
(2152 si 2169),

- la Populatii 2, din totalul de 120 de
genotipuri am eliminat un numar de 67
genotipuri, procentul de eliminari fiind de
55,8%,

- la Populatii 3, din totalul de 104 genotipuri
supuse selectiei in timpul vegetatiei, am
eliminat 39 genotipuri, ceea ce inseamna un
procent de 37,5% din totalul materialului
selectat.

Toate liniile din D1 se dezvolta optim, cu
exceptia liniei 2021/3, care nu manifesta
plasticitate ecologica.

Liniile 1930/3, 1897/2, 1979/5 din D2
manifesta semne de virozare, raman in
monitorizare, pana la toamna (selectia de la
recoltare).

La SCDC Targu Secuiesc s-a realizat o caracterizare morfologica a
soiurilor/liniilor urmarite in Cultura comparativa de orientare an |,
linii create la SCDC Targu Secuiesc si INCDCSZ Brasov.

Acestea au o uniformitate si o rezistenta la viroze ridicata.

Au iesit in evidenta doua linii sensibile la viroze si cu o uniformitate
mica (7) TS 22-1563-1968 si TS 22-1546-18, linii ce au fost eliminate.

La SCDCPN Dabuleni au fost generate date privind monitorizarea
culturii de cartof de la rasarire si pana la 75 de zile de la rasarire si
date privind monitorizarea culturii de cartof sub aspectul patogenilor,
ca baza pentru selectia materialului de ameliorare.

S-a determinat ritmul de crestere a vrejilor de cartof, prin masuratori
saptamanale ale lungimii acestora.

Tn conditiile climatice ale anului 2024, cele 11 genotipuri studiate au
prezentat o toleranta ridicata la boli si daunatori, in conditiile
respectarii asolamentului si utilizarii la plantare de tuberculi de
calitate superioara.



Aspecte din campul experimental la 45 zile de la rasarire (SCDCPN Dabuleni)



La nivelul partenerilor implicati in aceasta faza (INCDCSZ Brasov, SCDC Targu Secuiesc, SCDCPN Dabuleni si INMA
Bucuresti) s-au realizat combinatii hibride in spatiu protejat, cu genitori rezilienti climatic (CP, P1, P2), s-au infiintat
campuri experimentale cu material biologic aflat in diferite etape ale procesului de ameliorare genetica, campuri
intretinute specific necesitatilor arealului geografic (Brasov, Covasna, Dolj) (CP, P1, P2), s-au facut evaluari senzoriale
ale conditiilor de crestere a plantelor si formare a productiei (CP, P1, P2, P3) si s-a facut selectie in vegetatie a
genotipurilor care manifesta plasticitate adaptativa la conditiile de mediu (CP, P1, P2).

Rezultatele proiectului au fost asigurate prin activitate publicistica (3 lucrari stiintifice indexate IS, dintre care 1 ISI
cotat), participarea la o conferinta internationala si 2 mese rotunde tematice, organizator INCDCSZ Brasov.

Propunem continuarea proiectului, in vederea adaptarii productiei la efectele schimbarilor climatice, in contextul
politicii climatice a UE, din cadrul Pactului ecologic european, prin analizarea comportarii combinatiilor hibride
realizate, monitorizarea asistata senzorial, a conditiilor de incheiere a vegetatiei si bonitare a productiei, selectia
materialului biologic cu caracteristici adaptative, prin evaluarea capacitatii de productie si caracterizarea genotipurilor
in functie de prezenta principiilor bioactive.
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